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Contexte Problématique Proposition Perspectives

Motivations

- Proposer des environnements virtuels pour I’entrainement professionnel
en environnements sociotechniques complexes

- Améliorer I'’entrainement (vs formation) a :
- Gestion de situations normales, dégradées, critiques... crise
- Pas de solutions « idéales »

- Compétences techniques vs non-techniques (situation awareness,
leadership, travail en équipe, prise de décision, gestion du stress, etc.)

Comment entrainer a la gestion de situations critiques / crise ?
-~ Confrontation a une grande variété de situations
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Contexte  Problématique Proposition Perspectives

Objectif

Adapter dynamiquement et automatiquement la complexité et la criticité
des situations en EV mais qui restent controlées pour favoriser le
développement de compétences
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Contexte

Problématique Proposition Perspectives

Appro

= Limi

ches autonomes (« émergentes ») vs orientées scénarios

tes des environnements virtuels actuels (scénarisation)

Simulations pures : pas de contrdle scénaristique

Fortement scriptés d’apres un scénario fixé : intention de I'auteur mais liberté d’action restreinte
Graphes de scénario possibles : problémes de passage a I’échelle (socio-techniques, collaboration, etc.)
Personnages semi-autonomes : perte de cohérence/explicabilité des comportements

Personnages autonomes : contréle scénaristique difficile, intention de I'auteur faible

Approches génératives : délibératives (centralisée) vs s’appuyant sur la simulation (décentralisée/émergente)
: controle / explicabilité

[ Initial Step |
(loyal-to Aladdin King)
| Order (King. Aladdin, {has King IampJ)I
b
’ at Aladdin castle) R 0 41—
i Kill witness "
) | Witness
{at Dragon mount.) (at Aladdin mount ) - .
Slay (Aladdin, Dragon, mountain) B”_l Wine! retracted
(has Dragon lamp) _{alive Dragon) (at Aladdin mount.) 1 Out of Mot rich Police
| Pillage (Aladdin, Dragon, lamp, mount.) | " El'l['DPC incredilous
' Rob the bank Have Rich
at Aladdin mount. : 0 Money 1C
Travel (Aladdin, mount.. castle) | | '-mL,'r
(at King castle) (has Aladdin lamp) (at Aladdin castie) 1
Give (Aladdin, King. lamp, castle) ¢
- Travel to Bangkok Take .
[ 3 . Out of Europe
{has King lamp) -1 Holidays
‘Summon (King, Genie, lamp, castle)
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Contexte  Problématique Proposition Perspectives

Verrou

= Comment exercer un contréle dynamique sur le déroulement des
evénements d’un environnement complexe, sans limiter I'apparition de
nouvelles situations ni nuire a la cohérence des comportements ?

Contrdle | Paradoxe narratif : Variabilité | Résilience | Explicabilité
. . Liberté entrave récit prévu | Passage a des PVA
= Contradiction entre oar Fauteur Vechelle

= Contréle scénaristique Intention de | Liberté
- ) . I'auteur d'action

= Liberté d’action Seripté ++ H : - : /-

. , Générative t/- 4/-

Intention de |'auteur Daliberatvs |3 _ , . .
= Variabilité, Résilience Simulation : H

= Cohérence des comportements

= Comment avoir un équilibre entre ces contraintes ?

-~ Approche générative délibérative (centralisée = controle) couplée a une
approche émergente (autonomie = explicabilité)

- Approche générique
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Contexte Problématique Proposition Perspectives

Approche HUMANS |

sie 3D ENGINE
LEARNER MONITORING N3 !@ l
: K / VIRTUAL CHARACTERS
sl HUMANS
GENT : Pars PEAFOAMING ACTION | Taha,shjoct G : vl . " S

Connect

WORLD MANAGER

Comment controler les événements du scénario de maniéere personnalisée et adaptée ?
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Contexte Problématique Proposition Perspectives

Approche HUMANS

Il

VIRTUAL CHARACTERS

—= ]

HUMANS

WORLD MANAGER @ustments

SELDON
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Contexte Problématique Proposition Perspectives

Scénarisation (SELDON)

- Objectifs

Comment permettre d’orienter dynamiqguement le scénario d’un environnement
virtuel vers des situations d’apprentissage « pertinentes » ?
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Contexte Problématique Proposition Perspectives

Scénarisation (SELDON>>TAILOR Thése K. Carpentier)
- Objectifs

Comment permettre d’orienter dynamiqguement le scénario d’un environnement
virtuel vers des situations d’apprentissage « pertinentes » ?

Sélection des objectifs scénaristiques (apprentissage / narration)

v Situations désirées / a éviter et Propriétés du scénario : complexité, gravité,
crédibilité (= criticité)

Intérét pédagogique : Zone proximale de développement [Vygotsky, 1934]

Zone of proximal developm
F eod teaching
Apprentissage
A
|
iffi : MENT
Difficulté , | \nxiety " QOPPEMENT Por,
! | o %
I | What the learner will
* be able to achieve
indopendently
B
DEVELOPPEMENT ACTUEL
Lovel of
challenge
&
What the leamer Boredom
> can achieve with
a . assistance
Temps/quétes/niveaux Lovel of competence
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Contexte Problématique Proposition Perspectives

Scénarisation (SELDON>>TAILOR Theése K. Carpentier)

- Objectifs
= Comment permettre d’orienter dynamiquement le scénario d’un environnement
virtuel vers des situations d’apprentissage « pertinentes » ?

- Sélection des objectifs scénaristiques (apprentissage / narration)
v Situations désirées / a éviter et Propriétés du scénario : complexité, gravité,
crédibilité (= criticité)
= Intérét pédagogique : Zone proximale de développement [Vygotsky, 1934]
v Diagnostic
» Croyances sur modeéle de I'apprenant / propagation dans les espaces

Self control

1 mEmEm Confiit - ¢(S)
025 Ignorance - i(S)

Inaptitude - d(S)
Aptitude - a(S)

0.25

Une classe de situation est
Des points proches refléter

Protocol Compliance 10
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Contexte Problématique Proposition Perspectives

Scénarisation (SELDON>>TAILOR These K. Carpentier)

- Objectifs
= Comment permettre d’orienter dynamiquement le scénario d’un environnement
virtuel vers des situations d’apprentissage « pertinentes » ?

- Sélection des objectifs scénaristiques (apprentissage / narration)
v Situations désirées / a éviter et Propriétés du scénario : complexité, gravité,
crédibilité (= criticité)
= Intérét pédagogique : Zone proximale de développement [Vygotsky, 1934]

v Diagnostic

» Croyances sur modeéle de I'apprenant / propagation dans les espaces
v Décision

« Algorithme génétique pour la recherche des classes de situations

Self control I
K

0.5

Protocol Compliance 1 1
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Contexte Problématique Proposition Perspectives

Scénarisation (SELDON>>D|RECTOR Théses C. Barot, A. Benabbou, R. Lacaze-Labadie)

- Objectifs

= Comment permettre d’orienter dynamiquement le scénario d’'un environnement
virtuel vers des situations d’apprentissage « pertinentes » ?

= Orienter dynamiquement
= Générer un scénario répondant aux objectifs scénaristiques
= Adapter la simulation en essayant de conserver la cohérence du monde

12
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Contexte Problématique Proposition Perspectives

Scénarisation (SELDON>>DIRECTOR These C. Barot, co-direction D. Lenne)

- Objectifs

= Comment permettre d’orienter dynamiquement le scénario d’'un environnement
virtuel vers des situations d’apprentissage « pertinentes » ?

= Orienter dynamiquement
= Générer un scénario répondant aux objectifs scénaristiques

= Adapter la simulation en essayant de conserver la cohérence du monde
= Proposer des ajustements

o Late commitments

13
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Contexte Problématique Proposition Perspectives

Scénarisation (SELDON>>DIRECTOR These C. Barot, co-direction D. Lenne)

- Objectifs

Comment permettre d’orienter dynamiquement le scénario d’'un environnement
virtuel vers des situations d’apprentissage « pertinentes » ?

- Orienter dynamiquement
= Générer un scénario répondant aux objectifs scénaristiques
= Adapter la simulation en essayant de conserver la cohérence du monde
Proposer des ajustements

o Late commitments
o Happenings

14
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Contexte Problématique Proposition Perspectives

Scénarisation (SELDON>>DIRECTOR These C. Barot, co-direction D. Lenne)

- Objectifs
Comment permettre d’orienter dynamiquement le scénario d’'un environnement

virtuel vers des situations d’apprentissage « pertinentes » ?

- Orienter dynamiquement
Générer un scénario répondant aux objectifs scénaristiques

Adapter la simulation en essayant de conserver la cohérence du monde

= Proposer des ajustements
o Late commitments
o Happenings
o Contraintes d’occurrence

A PASdel
el
tardve 0-2%
R A MM MNP A VA =
B CPR mapide
defieilation ;
P=o3 WMMWWW
C CPRmpide
defibrillation
mmﬂWWWVwNv%m
D CPRrpide R
defi, précocs 5
M
Mi 2 4
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Contexte Problématique Approche Perspectives

Scénarisation (SELDON>>DIRECTOR-MENTA Thése R. Lacaze-Labadie, co-direction M. Sallak)
- Objectifs

= Comment permettre d’orienter dynamiquement le scénario d’'un environnement
virtuel vers des situations d’apprentissage « pertinentes » ?

= Orienter dynamiquement (liberté, variabilité, passage a I’échelle, résilience, explicabilité + intention)

v/ Planification du scénario dans un espace de fragments, puis suivi/exécution du scénario

scénario fragments

. Planification (Sf’) . Carte Cognitive floue

. Résilience " Représente une situation mettant en jeu une HNT
LM ass;gne PVA . Raisonnement flou = flexibilité raisonnement humain, incertitudes, intelligibiilté

sur Victime
compétence .
BVA + faible  moyen élevé - T /
[ 305838”0“ ______ I stress \\/ED echecfsucces
Baisse Co : prépare pxpérience
luminosité mauvais produit

- baisse
FYA preF,)are fragment |luminosité
produit fragment | \
— PVA non co : prépare | PVA prépare
P\,/A fait ‘mjectlon expérimenté / mauvais produit | produit
intraveineuse -
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Contexte Problématique Approche Perspectives

Scénarisation (SELDON>>DIRECTOR-MENTA Thése R. Lacaze-Labadie, co-direction M. Sallak)
- Objectifs

= Comment permettre d’orienter dynamiquement le scénario d’'un environnement
virtuel vers des situations d’apprentissage « pertinentes » ?

= Orienter dynamiquement (+ intention de 'auteur)

v/ Planification du scénario dans un espace de fragments, puis suivi/exécution du scénario

exécution du scénario

Domaine
Etat initial 2 Ftat courant ‘/h—
— Planificateur
Objectifs
scénaristiques
Scénario
e replanification
Moteur d'exécution
'y happenin m
i i action, ——.[action5 behaviour.
Opérateurs Opérateurs
observables déclenchables
Env. Virtuel
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Contexte Problématique Approche Perspectives

Scénarisation (SELDON>>DIRECTOR-MENTA Thése R. Lacaze-Labadie, co-direction M. Sallak)
- Objectifs
= Comment permettre d’orienter dynamiquement le scénario d’'un environnement
virtuel vers des situations d’apprentissage « pertinentes » ?
= Exemples : projet VICTEAMS
HNT = Repicibigmiaiitzsis #60EREQBIFE qulidodedes éqeipiers
Difficulté = 2

Christian :
Expérimenté, proactif, non-
communicant | et |
Marie-Héléene : novice, " \
proaCtive, Communicante | assign_pva_to_victim(pva2 v1) | | assign_pva_to_victim(pvalv1) |
Victime 1 : /
Hémorragie a la jambe _ — — X
’co_; / | new_victim_arrive(pva2 pval vl v® l palpation_victim(pvalv1) I
Victime 2 . | lower_lightning(v2 ] * . — %
., . |lm_ass|gn_pva_to_new_wctlm(pvaz,... | l inject_morphine(pvalyv1) |
Blessure non-hémorragique v v
(Blessure par ba"e au | treat_head_bullet(pva2, v3) | l perform_exsufflation(pvalv1) |
thorax non-visible ou pas) T
| End() |

18
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Contexte Problématique Approche Perspectives

Bilan
PVA Variables Planification Modéles
Gestion d’'ajustement graphiques
du monde
Liberté d'action X
Cohérence [ explicabilité X X
Pertinence X
Controle Résilience X [dynamique)
Incertitudes X
Adaptabilité | Variabilité X
Passage a (Puissance generative
I'échelle Capacité d'exploration)
Maintenabilité | X X X X
Réutilisabilité

- Généricité
= Entrainement : opérateurs a la prévention des risques sur sites a haut-risque,
opérateurs montage aéronautique, assistantes de vie a la garde d’enfants, médecins
a la gestion d’équipes médicale lors d’un afflux massif de blessés, sages-femmes a
gestion d’'une hémorragie postpartum, jeunes conducteurs automobile

19
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Contexte Problématique Proposition Perspectives

En cours

= Génération dynamique de dilemmes et de situations ambiglies (Thése/ATER A.
Benabbou, co-direction D. Lenne)

Pistes (09/19 : thése L. Pelissero-Witoslawski, co-direction D. Lenne)
= Adaptation au stress

KEY @

System Arc  (A) Constraint MR "R[ K
- THE ROBAVASHI

« ... Kobayashi Maru

............ User Arc

2

ANXIETE

LN

BIEN-ETRE

Sl e time

28

Rythme cardiaque (BPM)

58 3383888 s
|

s 100 150 200
Temps en secondes

You are attempting to overcome the infamous Kobayashi Maru
scenario as part of your training at Starfleet Academy. During the

simulation, you receive a distress call from the Kobayashi Maru,
fuel carrier that has become disabled in the Klingon Neutral Zone.
You must rescue the crew and escape hefore aggressive Klingon
warships destroy your ship.
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Contexte Problématique Proposition Perspectives

- Scénarisation (Barot, 2014)

v La scénarisation est un processus comprenant a la fois la spécification du
ou des déroulements possibles ou souhaitables de |la simulation, et le
controle (exécution et/ou suivi et correction) du déroulement des

événements en temps interactif
v Macro/Méso/Micro scénarisation

- Systeme de scénarisation (Barot, 2014)

v Un systeme de scénarisation est composé d’un ou plusieurs langages de
scénarisation, permettant de modéliser le contenu scénaristique et/ou
les objectifs scénaristiques, et d’'un moteur de scénarisation permettant
de gérer de maniere dynamique la réalisation du scénario

21



